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2 Bauteilbezogene Berechnungen

Beispiel 2-23: Berechnung des U-Wertes von Gefdlleddmmungen
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2.2 U-Wert nach DIN EN ISO 6946 137

Beispiel

Optimierung
durch thermisch
homogene Schicht

22,5 U-Wert-Optimierung

Hiufig erreicht ein geplanter Aufbau im ersten Anlauf nicht den geforderten
U-Wert. Nun gibt es zwei Mglichkeiten, ihn zu optimieren:

1. Schichtdicke oder Wirmeleitfahigkeit der Warmeddmmung ,,nach Gefiihl*
indern und Aufbau erneut durchrechnen. Das Ganze so oft wiederholen,
bis der U-Wert passt.

2. Optimierungsformeln verwenden, Aufbau mit der ermittelten Warme-
ddmmung (Dicke oder Warmeleitfihigkeit) durchrechnen.

Der zweite Weg ist der sinnvollere. Deshalb wird dieser hier weiterverfolgt.

Fiir Optimierungen mit einer thermisch homogenen Schicht (beispielsweise
Wirmeddmmung ohne Unterbrechung) ist eine exakte Losung moglich, fiir
Optimierungen mit einer thermisch inhomogenen Schicht (beispielsweise
Wirmedammung, von Sparren unterbrochen) gibt es eine Faustformel, die
meist im ersten Anlauf das passende Ergebnis liefert.

Es spielt keine Rolle, ob der iibrige Aufbau thermisch homogen oder
inhomogen ist. Entscheidend ist nur, ob die eine Schicht, mit der op-
timiert wird, homogen oder inhomogen ist.

Dicher mit Gefilledimmung kénnen ebenfalls mit einer Faustformel recht
genau optimiert werden, solange die Ausgangswerte nicht zu exotisch sind.

Rundungsregel: Jede berechnete Dicke ist grundsitzlich auf die nichstgro-
Bere handelsiibliche Dicke aufzurunden. Ein Abrunden um ca. 1 bis 3 mm
ist meist zuldssig, da der Vergleich zwischen zuldssigem und vorhandenem
U-Wert nur auf zwei Nachkommastellen genau durchgefiihrt wird. Dabei
bleibt die Anforderung meist erfiillt.

vorh U= 0,204 = 0,20 = zul U= 0,20 W/(m2 - K) 2 o. k.

Bei Optimierungen mit einer thermisch homogenen Schicht wird unter-
schieden, ob tiber die Schichtdicke oder iiber die Warmeleitfihigkeit opti-
miert werden soll.

Optimierung tiber die Schichtdicke bei vorgegebener Wiarmeleitfahigkeit:
Zunichst wird fiir den gegebenen Aufbau der U-Wert mittels Formblatt 2-8
auf Seite 112 oder 2-11 auf Seite 116 berechnet. Die Stoffschicht (meist Warme-
ddmmung), iiber deren Dicke der U-Wert erreicht werden soll, wird dabei
entweder mit vorldufiger Dicke beriicksichtigt, oder sie wird gar nicht be-
riicksichtigt und erscheint nur als Platzhalter im Formblatt. Man erhilt den
vorldufigen U-Wert, vorl U.

Die (zusitzlich) erforderliche Dicke d (in m) der Stoffschicht wird wie folgt
berechnet:

d:( 11 )-x
zul U  vorl U

Dabei ist:
zul U: geforderter (zuldssiger) U-Wert, in W/(m? - K)
vorl U: vorldufiger U-Wert vor Optimierung, in W/(m? - K)




